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U pfilezitosti 60. vyroli Velké Fijnové soeia~
listické revoluce si znovu pripominame vyznam této
uddlosti pro spolelensky a ekonOmlckj vyvoj svéta.
Zejména v tomto obdobf, aviak i mimo né, sledujeme
uspéchy, jichz SSSR dosah] ve vsech odvétvich, mj.
ve védé a technice. Jednim z oborl, v nichz bylo
dosazeno nejvétSiho a nejlépe patrného pokroku, je
bezesporu vyzkum vesmiru. Byla to prévé sovétské
kosmonautika, ktera uskutecnila vypusténi prvni umé-
1€ druzice v déjinadch, a byl to sovétsky oblan, kte-
ry jako prvni €lovék vzlétl "bliZ ku hvézdam".

Abychom se mohii letos i v p%iétich letech se-
zndmit s dosavadnimi sovétskymi uspéchy podrobnéji
a nazorng, rozhodla se Hvizdérna v Teplicich vydat
v roce 60, vyroc| VASR dvojici diafilmi - SOVETSKA
ASTRONCNIE a SOV&TSKé KOSKONAUTIKA, JuJIChZ autorem
je Ing. arcel Grun . Diafilm mé slouzit pro
potfeby hvézdéren a planetdril, astronomickych krouc:-
kG, leitord SCSP, Socialistické akademie a dal$ich
organizaci pri popuaar|23C| sovéiské védy a techiniky.
Obrazového materidlu 1ze uiit bud ve formd diapasu,

nebo 1ze z neho vyivorit sadu zardmovanych diapozitivi.

Text mizeme bud volnd reprodukovat, nebo nahrat na
magnetofonovy zéznam.

Obsah diafilmu byl rozdélen do ndsledujicich
kapitol: Historie 2 raketové technika (obr. 1 - 10);
umélé druzice Zemé (obr. 11 - 17); kosm:cke lodi 2
orbitaini stanice (obr, 18 - 26); mésictni a plane-
tarni sondy (obr. 27 = 38)«
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}!STORIE & RALKETOVSE
ECHNTKA

Na preloms 19. a £0. stoleta se Fada fyziki pro-
acovala k teoreiickému Fedeni pofybu rakety. Nej-
oustavnéji se timto problémem zabyva! Konstant»n
duardoviC Ciolkovski}j, ktery je privem celym svétem
ovazpvan za jednoho z nejvyznamnéj3ich “otcd kosmo-
utiky". Narodil se r. 1857, jako samouk vystudoval
a sta) se stfedeSkolskym profesorem fyziky v Katuze.
Raku 1503 publikoval prvni Cast své prace "Vyzkum
vesmirnych prostori reaktivnimi priztroji". Odvodil
za Jadni pohybovou rovnici rakﬂty jeko télesa s pro-
méhnou hmotnosti (nyni nazyvana jeho jménem), podle
z dokézal, Ze raketa se miZe pohybovat vy3Si rych-
osti nez je rychlost vytékajicich zplodin hofeni.
avrhl principidlné kapalinovy raketovy motor (dokon-
¢ jeho kombinace kapalného kysliku a kapalného vodi-
u byla pouZita teprve v poloviné 60. let Amerxcany)
nezavisle na jinych odbornicich navrhl Systemy rake-
thvych viaki - vicestupnovych rakct. V carském Rusku
ngmél pr|1|s vydatnou podporu; tu mu poskytla teprve
vla 2 sovétd (Lenin Ciolkovskému pFidélil jednu z prv-
nich statnich penzi). | kdyz Ciolkovskij nebyl prak-
tickym experimentdtorem, dovedl nadchnout desitky mia-
dych specialisth, technikd i védci. Nedlouho pred svou
smrii na podzim 1935 promluvil k celému sovétskému 1i-
du do rozhlasu u prileZitosti mdjovych oslav toho roku.
Zislal ném tak zachovan jeho hlas na gramofonovém zé-
znamu, hlas, jimz sliboval, Ze jeSté generace jeho po-
sluchalll se dotkd prvnich letd do vesmiru.

Qgg;_li Portrét K. E. Ciolkovského.
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Prvni sovétské vyzkumnd a konstrukini organizace,

kterd se zabyvala raketovou technikou, hyia zalozena

v Lensngrade r. 1521 pod nazver Laboratog dynamvky
plvnu. Jejim zekladatelem byl raketovy nadenec inZe-
nyr Tichomirov (1860~ 1530), ktery se zabjval témifo
problémy od konce 1S. stoleti a r. 1928 uskutelnil
starty raket-aa tuhé pohonné 1atky (bezdymny stifelny
prach), vyznamnou podporou v dal$i praci byla pomoc
mar$dla Tuchafevského. V r. 1928 zde pracovalo deset
osob, o pét let pozddji jiz pfes 200 pracevniki. Jed-
nim z nejvyznamnéjSich konstruktérd byl V. P. Glusko,
ktery dnes zastéva klicovou roli v sovétské kosmonau-
tice. Od r. 1929 zde byly zahdajeny price na konstrukci
kapalinovych motorl a elekirickych motord. R. 1931 do-
Slov Moskvé av Leningradé ke spojeni skupin raketo-
vych pionyrl v ramci @seviachimu; vznikly Gruppy izu-
¢enija reaktivnogo dvizenija. 0d r. 1932 byl nejaktivnéjs(
osGird, jehoz duSi se stal S. P. Koroljev (1906~ 1966),
pozdéjSi Hlavni konstrukiér SSSR. Koncem roku 1933 do-
$lo ke slouleni civilnich i vojenskych vyzkumnych orga-
nizaci do Imtitutu pro reaktivni védecky vyzkum (RNII).
Jeho 3éfem se stal I. T. Klejmenov a naméstkem vedouci-
ho nejprve S. P. Koroljev, pozdéji G. E. Largemak.

V letech 1934- 1238 bylo uskutenéno nékolik raketo-
vych staftu, akouSky okridlené rakety 212 a r. 1940
také prvni start naketoplanu s motorem ORN-€5. Wezi

ne jvétsi uSpechy tricatych let patfi dva starty raket

s kapalinovymi motory, uskutetnéné roku 1933 skupinau
NosGird.

Obr. 2: Pruni sovétské kapallnove rakety.

e

z toho palivo 5 kg, délka 2,4 m. kotor na kapalny kys=
1ik a benzin mél tuh kolem 300 N. PFi prvnim startu
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17.8.1933 byla dosazena vjSka 400 m, podruhé se ve
)yéce 100 m roztrh) motor. Nésledujiciho roku tato
akéta nékolikrat dosdhla vySek kolem 15C0 m,

ravo GIRD-X, na niZ pracovala skupina F., A. Candéra
()887- 1933). 7ento inzenyr r. 1530 vyzkoulel na stawu
prvni sovétsky kapatinovy raketovy motor, aviak startu
své rakety se -jiz nedoZil. GIRD=X mél startovni hmot~
fost téméF 30 kg, z toho palivo pffes 8 kg. Déika byla

2 m. Motor na kapalny kyslik a etylalkohol mél tah
50 Ne PFi prvnim startu 25.11.1933 doSlo ve vySce 80 m

explozi motoru. Pokus nebyl opakovan, aviak v letech
§$35—37 byla ndkolikrét konstrukce vyuzita u novéjSich
programd .

Roku 1939 se od BN11 odd&lila skupina pod vedenim
GluSkovym, kterd r. 1941 pferostla do ZkuSebni a kon—
stxukénl kanceldfe kapalinovych raketovych motord (0KB).
Do . 1946 zde po svém propusténi z vézen{ pracoval ja-
ko ké éstek letovych operaci také Koroljev. Po druhé
svEtoyé vélce, v niz byly zkonstruovany nacistickymi
konstruktéry mj. moderni rakety V-2, provedla nékolik
zkuSebnich startd této rakety take sovétské armada (po-
prvé 30.10.1947). GluSkova skupina provedla na raketé
Fadu uprav, s nimiz byla po krdtkou dobu vyrdb&na v SSSR
pod nagvem Pobéda, avSak brzy se¢ ukazala bezperspektiv-
st jejf konstrukce. Proto bylo pfikrodeno k vyvoji a
vjrobé vlastnich raketovych zbrani; raket téhoz typu
bylo ySak vyuZzivéno také pro védecky vyzkum hornich vrs-
tev aymosféry a dalsi védecké ukoly. Nacelnikem RNII se
v té ¢gobé stal pozdéjSi president AV SSSR M. V. Keldy3.

Obr. 3t Sovétské kontinentdlIni strategické a soucasné i
;- seofyzikdlni rakety.
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Viewo je raketa V-2-A s raketovym motorem R-101,
vyvinutym Gluskovym OKB. Startovela od r. 1949 a by~
1a schopnd vynést 2 200 kg do vySky pres 200 km.

Vpravo dais( Jednostupnova rakcta, V=5-8 s motorem
RD~103 (opet Glusko) Byla pouZivédna od r. 1953 a

pti védeckém vyuziti vynesla 1 300 kg do vysky 512 kme
Na palubé této rakety se vydali do prostoru prvni psi-
ct a dalsi z:vocnchové

Roku 1954 byly zahdjeny préce nz motorovych jed-
notkach pro novou sovétskou raketu = prvni mezikonti-
nentéIni kalistickou raketu na svété. Jeji konstrukce
byla dilem tymu hlavniho konstruktéra S. P. Koroljeva
a k jejimu prvnimu startu do3lo v srpnu 1957. Dre
4. 10. téhoZ roku tento typ rakety vynesl prvni umé-
lou druiici Zemé v historii lidstva a zatal byt po-
uznvan pro savétské kosmické lety. Podili =~ na vét-
$iné sovéiskych startd do vesmiru ~ vynase} v ruznych
mod ifikacich prvn| druiice, vsechny kosmonauiy, prvai
sondy k Mésici i k planetdm, vétSinu druZic Kosmos, =
heteor. V odborné literatufe byvé tento typ raket ozna~ |
Covan jako "Fada A". Je prona charakteristické para-
leinf Fazeni stupnd (2Fejmé i eovy vliv Ciolkovského
némétd z r. 1929); centrdIni stupen je oznatovap Jako
druhy a startovni bolni motory jako prvni stupen.

Z8kladni konfigurace rakety A byla pouzita gro
prvni tfi Sputnxky (1957-1958) Centrdlni stupen ma
délku 28 m a promér téméf 3 m, boini kuZelové nadrie
maji délku 19 m a max. primér 3 m. S agrodynamickym .
Stitem o délce 4,4 m a pruméru 2,6 m je celkova délka
rakety 32 m. Nosnost je témér 1 400 kg.

Pro prvni Luny k Masici byl ﬁﬁidén horn{ stupen
(tFetl) o priméru 2,6 m a délce 3,4 m s jedinym moto-
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u byla 1 550 kg vC. posledniho stupne. SteJneho jedno-
:omorevéh . otoru bylo souzito i v hornim stupni ra-
koty pro pﬁvw? kosmonauty, kterd dostala oficidIn{ po-
gmenovén{ Voclok. Celkové délke byla 38 m a nosnost

fém o tzhu koTQE‘b 9 MN. Nosnost na translundrni dra-

olem 4 500 kg. Tato modifikace byva oznalovana jako

\ Dals{ modifikace (A-2) vznikla uzit{m horniho
stupné se dvéma dvoukomorovymi motory RD-219, vyvije-
njml v GDL- OKB béhem let 1958-1961. Tah kazdého mo-
toru je 0,9 hN. Startovaly s ni kosmické sondy Venera

2 kars prvni generace, luna druhé generace, 1odn Vos=~
chod | Sojuz. Pro rizné alely je uzivén ruzny aerodyna-
micky kryt a tak délka rakeiy kolisé mezi 44 - 51 m.
Hosnost je témér 7 000 kg na nizkou ob&Znou dréahu.,

Obre 4: VyVOJOVa fada rakut A: 1 - prtpOJGNI start,
' blokd, 2 - n03|c Sputnikd, 3 - nos'c Lun,
s B Yostok - Vosched, 6 = nosit téfkych
druzfc, 7 - nosic kosmlckych sond, 8 - Sojuz.

v prvntm ave startovntch motorech Yostokl (vliast-

ne celé Fady A) je uiivano ItyFkomorowjch motord RD-107

o RO-106 témdr- shodné konstrukcs. Byly vywinuty ped ve-
dunxm G. P. Gludka v letech 1954- 1557, kaji Ghrany tah
kolem 1 WN na kaZdou Ctvettici. Jzka pohonnych lilek se
1-iva kapalny kyslik 2 kerosin, specificky impuls je ko-
\em 3 140 m/s. Spalovaci komora je vdlcovd, pohonr@ smés
- Je vhénéna turbolerpadlovym systémem ze spolelnych nd-
3r2f. Vedle pohonnych nlavnich motord je pfi startu

provozu 12 vernierovych motorkd.

Qhr._;\Jyotory RD-107 se Ctyrmi spalovacimi komorami.
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Rakety rady A jsme poznali teprve deset let po

jejich premiéfe, tj. na letecko-kosmické vystavé v Pa-
rizi r. 1567, Tam se predstavnlo varianta Vostol: bylo
velkim prekvqpbnlw, Ze pfi startu vlastnd pracuje dva-
cet trysek, i kdyZ jsou sdruzeny do Etyfkomorovych

celki. Bolni startovni stupné jsou odhozeny po vyler-
péni zésob pohonnjych ldtek (ve vyScc asi 40 km). Cel-
kovd prdzdna hmotnost je 2€ tun, s pohonnymi hmotami
pfes 300 tun.

Obr, 6: Sovétska nosnéd raketa Vostok.

V soulasné dobéd se pro start kosmonsutl uziva ra-
kety Sojuz, v niz budou iétat do vesmiru i prvnn Cesko-
stovensti kosmicti piloti. Md délku 46 m a pozname 3!'
snadno podle charakteristické z&chramné raketové véze
na vrcholku. S ohledem na "ozmery kosmické lodi Sojuz
ma kryt lodi ponekud v8tS{ primér neZ horni stupen.
Jsou na ném ctyFl vostinové lopatky, které se rozevi-
raji pouze v prxpade havirie rakety pro aarodynamlcké
zabrzdénl po pouziti zéchranné raketové véze s motory
na tuhé pohonné létky.

Obr. 7: Sovétskd nosnd raketa typu Sojuz.

Pro maléd uitelnd zatiZen{ {ndkolik set kilogra-
mi) byla vyutivine jednoduchd raketa Kosmes, obvykle
oznalovand jako "séric B". M& dva stupne. Prvnn je
adaptovana raxeta stfedniho doletu (v kodu WATO je
pojmenovéna SS-4, Sancal), kterou jsme vidali ne mos-
kevskych vo;enskych prehlldkaCh vy Sedesdtych letech,
Va déiku 20 m, tuzkovy tvar a pramér 1,65 m. Je pohd-
nina Ctytkomorovym motorem RD-214 (vyvnlen v letech
1952~ 1957)4 Pohonnou smés tvoii kyselina'dusicnd s

et e e



-8 =

kerosin, specificky impuls je 2 640 m/s. Druhy stupen
byl specidlné zkonstruovan pro kosmonautiku v letech
1958-i1962. M& délku 8 m a stejny prumér jzko prvni
stupan, je vybaven jednokomorovym motorem o tahu

110 Q00 kN (kepalny kyslik a asymetricky dimethyl-
hydrazin), specificky impuls 3 520 m/s. Poprvé vynes-
12 talo raketa druzici Kosmos 1, pozdéji prvni druzice
Interkosmos, avSak dnes je uzivana jen pro nepatrné
mnozs$Vt druzic.

Mezi nesnosti Fady A a B leii stfedni raketa sé-
rie C, schopnd dopravit na ob&¥nou drihu 500 - 1000 kg. |
Posgve startovala s druzicemi Kosmos 38 - 40 (t¥i na-

jednou) roku 1964, VynaSI Fadu védeckych druzic Kosmos

a Interkosmos. Prvni stupen mé délku 19 m a primér 2, 4 m
(plivodné strategickd raketa S5-5, Skean), druhy mé pri- |
mér 2,4 m a détku asi 7,5 m. Celkové délka je kolem 30 m
Motor Jjsou vsechny na kapalunove pohonné latky, avsak |
detalzre je nezname. ‘

Obr.
e o

|
|
£

Raketa série C~1, pripravend pro start druZice |
Interkosmos. J : ?

bosud nejsiingjsi pouzatou sovétskou raketou je |
raketa Proton, anak oznaCovard jako série D. Ackoliv |
z témSOSSO startl jen ctyfl se vztahujl ra druzice Pro-
ton tala podle nich své oficlidlni oznaleni (prvns 1
start Y Cervenci 1965). UZivé se pro v3echny soulasné |
kosmické sondy, nékteré druzice kolnija a orbitdlnf
stanice Saljut. Az do modernizace motorl na politku '
sudmdesatjch let m&la pomdrné malou spolehlivest, avsak
nyni se pohybuje kolem 30 %. Zékladem konstrukce je
valcovy druhy stupen o délce pres 27 m a praméru 4,2 m,
zazehovany ve vySce nad 30 km. Jeden vicekomorovy mo- J
tor mé& tah 3 2%z 4 MN. Bocni startovni motory (prvni
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stupeﬁ) maji valcovy tvar a Je jich celkem Zest.
Razdy mé délku kolem 27 _m, primér pfes 3 m a vices
koworovy motor o tahu pfes 2 MN. Spolu s uz i teCnym
zatizZernim je vyndSen do vesmiru tfeti stupen o dél-
ce kolem 12 = 14 m 2 praméru 3 - 4 m. Ce]kova délka
rakety Proton je kolem 50 - 60 m, rosnost ples

20 000 kg na ob&znou dréhu kalem Zemé, pFlD. 5 000
kg ze prtzntvych podminek k Warsu nebo VenuSi. Také
tato raketa je v prvnich dvou stupnich vybavena mo=~
tory Gluskovy kenceldfe (RD-253) a v hornim stupni
Kosbergovym| motory. Poznamenavame, ze nékteré Ci~-
selné udaJe vySe uvedené nejsou oficidlni a neni vy~
lougeno, Ze se v detzilech mohou 1i$it od skutednosti.

Obr. 9y Schéma rakety Proton {podie ing. B. RiZilky).

Pro starty do vesmiru bylo postaveno nékolik
savétskych kosmodromi & raketovych stfelnic. Jiz ro-
ku 1956 byla zFizena zékladna Tjuratam, odkud r, 1957
vzlétly pryni umélé druZice. Dnes ji zndme pod ndzvem
Ba jkonur {podle hornického méstecka asi 300 km odtud).
Lezr ve stredni Asii (KazaSskd SSR) 2 md soufadnice

471%2" s.k., 63°25" v.d. Odtud startovely a startuji
nejvetsi sovdtské rakety a vSechny rakety s kosmonauty.

Pryni sovétsk# vojenské rakety startovely r. 1947
v Povolzi (Ruskd SFSR) pobl»ze Kapustsnu Jaru; roku
19u2 odtud vzletajx také menSi druzice. hd souradnlce
48°36" s.&. a 45°85" v.d. Nejnovdj$i zakladnou je Ple-

seck v severni{ Casti evropské RaFSR tento negsevernnjéi

kosmodrom svéta md souradnice 65 54 S.5., 407 10 v.d.
Svou premiéru oslavil r. 1566 a od té doby odtud star-
tuji zejména deuzice Kosmos, prfip. Interkosmos.
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%br. 108 Mapka kosmodromu Bajkonur - Tjuratam.

~ pozemn stredusko,.z - novy vyzkumng a vjvojovy
omplex, 3 = novy kosmocky komplex, 4 - sklady pohon-
fych hmot, 5 = startovni komplex (57 - malé rakety,

kh.s.,

At

—

2 e star§f vypousteci zatizeni (mimo provoz),
pFOVlZOrnl technlcky prostor, § - zeleznice.
(Podle Casopisu Letectvi a kosmonauiika.)

PR C“

7k€t£ DRUZICE

,. Vrémci hezindrodniho geofyzikdlniho roku se
;ripravova]y starty prvnich umélych druiic nejprve

y USA a poté v SSSR. Vzhledem ke zprévém sovitskych
véded nebylo pro odborny svét prekrapenlm, ze SSR

je schopen druZici vypustit, avSak presto byla

2prava o tom, Ze prvni se nestala amer ickd, nybri so-
?tska druzice doslova senzaci. Zejména byla ohwomu-
jlci hmotnost Sputniku 1+ 83,0 kg. W1 tvar koule o
primdru 56 cm se CtyFmi tySovymi anténami o délkéch

244 - 2,5 m, palubni zdroje energie stalila na tri

de inttivni rozhodnuti nadrlzenjch stranickych orgé-
. Sputnik 2 startoval timtéz typem rakety 3. 113957
es] zivého psfka Lajku, ktery Zil v hermetické ka=
nce po dobu jednoho tydne. Pfristroje méiy hmotnost
kgl Sputnak 3 o hmotmosti 1 327 kg se stal 15.5.
58 prvni komp]exnl védeckou laborator({ naz obéiné
czo kelom Zemé (celkem 12 exporimentl ).

2 = ve]ke nosné rakety), 6 - staruovnl komplex super-




- ,.-c— -

Obrs_11: Prvni sovétiské umelé druice (neeficidlng
oznatované Sputnik 1-— 3):

nahoPe je Sputmik 1 kompletn{ 2 rozevieny pfed za-

vérecnou montaif, vlevo dole Sputnik 2 (dole kabinka

e e i e e

se psikem), vprayo _dole Sputnik 3.

Nejpocetnejsr sérii druZ|c na svété je bezesporu
fada druzic Kosmos - prvni startovala v breznu 1962 a
do r. 1577 pfeséhl jejich pocet uctyhodného &isla 9001
Jen za rok 1876 jich startovala stevka. lnoho druZic
mezi nimi bylo ureno pro zékladni fyznkalnt vyzkum,
aviak vétsinu tvorfily druznce pro Sirokou $kdlu apli-
kaci (meteoro!ogse, spojové s;stemy, prirodni zdroje,

obrana aj.); ¢astokrat jde také o technické prototypy
novych druzi¢, sond a lodf.

Obr. 12: Ctyrn rézné typy maljch védeckych druzic
ze série Kosmos.

Pro wdkteré SpeCoalnI védecké cile byly vypous-
tény druZice vyvinuié jen v ndkolika exemplérich.
Nezi né patfi dvé dvojice druZic Elektron, které
startovaly r. 1964. Byly urceny pro kouplexni pri-
zkum radiaénich pasd kolem Zemé. Elektiron 2 2 4 mé)
apogeum ve vzdélenosti pies 65 000 km od Zemd, Elck-
tron 1 a 3 jen ve vzdalenosti kolem 7 000 km.

Obre 13:.

s o o e e e

Vievo je druz:ce Elektron 1 (3) o hmotnosti 350 kg,
pruméru 0,75 m 2 délee 1,3 m.

Vgravo je druzice E]cktron 2 (4) o hmotnesti 445 kg,
prameru 1,8 m 2 délce 2,4 m. 0bé byly vybaveny pane-

ly slunccnxch baterifi, ktere dodévaly pristrojim po=-
tretnou elektrickou energii.
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Nejtézdi soviétskou umélou druiict byi na diouhou
dobt: Proton. Dv& druZice tehoto jména startovaly
rs "65 jedna r. 1966 a Civrtd v listopadu 1968.
Jejich hmotnost byla 12 a 17 tun, z toho téméf 4 000
kg tvorj]o pristrojové vybmveni. Védeckym cilem téch-
to druzjc byle zkoumat energetické spektrum 3 chemic-
ké slozgni Castic primirnihe kosmackeho zérenf o velmi
vysokycnhenerglfch at do hranice 101 eV). Podobna pra-
ce byla mozné jen diky mohutnému stinéni detektord
(proto tak tdzké druzice); soutasné $lo o testovani
nového raketového Systému.

Qbr._14: {otografie druzice Proton 1 = 3; jddro tvcHi
8leso druiice, které je obklopené ochrannym
stinénim. Po sirandch JSOL panely slunecnich

bétgrxl.

Védecky program vyzkumu kosmického prostoru v oko-
11 Zemé v Eosledrlfh letech stale vice a vice pfebiraji
druzice, jejichz experimentdini vybaveni p*ipravuji spo-
lu se sovitskymi odborniky jedté specialisté z dolSich
socialistickfch zemi. Dohoda © vytvoieni organizace
socialistickjck statd pro vyzkum vesmiru Interkosmos
byla podepséna v letech 1965~ 1987 a dva roky poté star-
tovala prvnf druzice (14.10.1969). Za osm let startova-
lo 16 druzié této organlzace ze viech tri sovetSkych
kosmodrom « esly kolem 80 prlbtrOJu 2 tém&" na vSech
jsme méli vyrazne zastoupeni i my. Spolecné byly pFi-
praveny Ctyfi vySkové rakety Vertikal, btosputnnk Kosmos
782 (coz byla vlastnd lod Vostok) 2 nyni se pracuje na
vyvoji aparatury pro novou generaci téiSich a 1épe sta-
bilizovanygh druic, tzv. automatickych univerzélnich
orblté1nach systémd.

- Obr. l§_ tryn{ socsaissticka druzice {interkosmos
; prg zavére -, momtazi. Kezdd takovéio druzice

- -
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resla pi'istrojovou ploSinu s aparaturou o
hmotnosti kolem 30 kg.

0d r. 1965 byl postupné vytvéien sovétsky mistni
systém kosmickych spoji. Hlavnim Clénkem je druzices
lolnije 1, kterd je dosud vypousténa na silné excen-
trické elvpt:cke dréhy s apogeem lezicim nad severni
polokouli Zemé ve vySce kolem 40 000 km. Pro pozem-
ského pozorovatele se druZice pozvolna pohybuje po
obloze 2 je nad OtPorem 8 ~ 10 hodin, takie systém
nékolika takovych druzic zajisti nepretrzité spojeni.
Wykon vysilale je pomérné znatny - 40 W, avSak kapa-
cita pfengsu je meprilis velkd {desitky telsfonnich
hovord soulasné). DruZice Molnija 1 pracuji v pasmu
} GHz, novéjSi typy v pasmu 4 - 6 GHz.

Do konce roku 1976 bylo vypusténo celkem 38 dru~
Zic typu Molnija 1, Sestndct druzic série hiolnija 2 2
Sest novych satelild Molnija 3; vSethny na eliptické
dréhy. Kremé toho SSSR yypousti v poslednich rocich
spojové druzice na geostaciondrni dréhy pro vytvoreni
globdlinibo telekomunikaéniho Systému ?ntersputnik.

vilce se dvéma parabol|ckymt prtdavnyml Smé-
rovanymi anténami a Sesti panely slunecnich

baterif. Primér zékladniho télesa je asi

1,6 m a jeho délka téméF 4 m; rozpéti panell
kolem 8 m. Hmotnost drufic se pohybuje kolem
1 200 kg a ke startim je uzivéno zejména ra-
kety Vostoke

hezi dalsi aplikace, s nimiZ poéité soutasny So-
vétsky kosmon“utlcky program a kierym pfiklada vyznam-
nou ulohu, patii kosmické m“teOFO]Oblu Prvni meteoro-

logické satelity startovaly v ramci zkuSebnich druzic
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Kosmos od poloviny 3edesétyeh let (napf. Kosmos 122

2 r. 1966). 0d r. 1569 nesou samostatny nézev Meteor
3 ve dvou variantach startovaly jiZ tFi desitky téch-
to druiic. Polimaje weteorem 10 jsou suvétské meteo~
ro og:cke druzice umsstovany na témé* kruhové drahy
ve vysce kolem 900 km a jsou vybaveny televizni apa-
raluiou pro bezprostrednt prenos snimki automatickym
p.lJf cim stanicim (podobné svétovému systému APT),
Mezi Standardni pﬁlstrOJe patfi dvojice televiznich
kamer § rozliSenim asi 1,5 ki, infralervené radiometry
(8 -1 pm) s rozlxsensm asu 20 km a Ctverice aktino-
metrd pro globdlni urdovéni zéFeni Zemd.

Obr, 17: Meteorologickad druzice Meteor. Ma tvar vdlce
s panely sluncnich baterif. Podélnd osa val~-
ce je udrZovina stéle smérem ke stiedu Zemd,
panely se orlentujf na Slunce. Primér zdklad-
niho télesa je asi 1,2 m, délka 3 m, rozpéti
paheld asi 7 - 8 m. Hmotnost se pohybuje kolem
1000 kg.

Ko E LoDt A ORBITALNIG
< 53 3

i|z od samého potdtku kosmonautické éry vénovali
covét t1 odbornici mimoréddnou pozornost letim Clovéka
do yesmnru. Svédéi o tom i pripravy psiki pro balis-
tncte raketové lety koncem tyricitych rokd a experi-
ment se Sputnikem 2. Silnd a spolenhlivd nosnd raketa,
kterqu Sovéti m&li k dispozici, vytvarela idedlni
pFedpoklady pro pilotované lety. 0d r. 1960 se - podob-
né Jake v USA - postupné utvarela skupina prvnich kan-
didatd ne kosmonauty V_kvétnu téhoZ roku startovala
také poprvé kesmicka lod, kierd byla prvnim oviéfovacim
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prototypem pozdéjsi kosmické lodi Vostok. Celkem
s nif bylo podntknuto pét beZps}otnxch zkouSgk na
dréze kolem Zem®; dvakrai doSlo k havérii, tPikrat
se podaril névrat kabin s psiky vyborné.

Pro lety prvnich sovétskych kosmonautl siougi-
1o kosmické lod Vostok. Sklé&dé se z pilotni kabiny,
pristrojového uscku 2 raxetového motoru pro brzdéni
prad sestupem z obézné drahy. Na snimku je spolu
s peslednim stupnem nosné rakety, pak m& délky 7,3 m
a hmotnost pres 6 (00 kg. Samotnd kosmické lod ma
hmotnost 4 730 kg. Pristavaci kabinz pro kosmonauta
ve tvaru koule md primér 2,3 m a hmetnost 2 400 kg.

Obr. 18: Kosmické lod Vostok.

Prvni skupina sovétskych kosmonautld byla vytvo-
fena r. 1960. Pro prvn: let v déjindch lidstva byl
vybran tehdy 271ety distojnik sovétského letectva
Jurij Alexejevi€ Cagarin (nar. 1934). Start se
uskutednil 12. dubna 1961 a prvni let kolem Zemé
(jeden ob&h) trval 108 minut. Gagarin po svém letu
stal se vyslancem sovéiské védy a techniky, navsti-
vil fadu zemi svdta 2 iako prvni z nich Ceskosloven-
sko. Od poloviny Sedesatych lat se znovu pfipravoval
na lety do vesmiru; netajil se svoji touhou letét
nékdy v budoucnosti k Mésfci. Zahynul vSak pFi tré-
ninkovém letu try5kov9m letadlem ﬁ'g-YS 27 3.1968.

nuut sveta Je A Gagarun se svym nahrad-
nikem G. S. Titovem, ktery uskutednil
25hodinovy let kolem Zem& v srpru r,. 1961.
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Prvni a zatim jedinou kosmonautkou svéta se sta-
la ValentMna Vladimirovna TéreSkovova (nar. 1937).
Roku 1962 byla ptijata do vycviku spolu s galdfmi Ze-
nami a2 ve dhgch 16. =~ 19.6.1963 uskuteénila let kolem
Zemd, pii néms oblétla plametu 48krat (700 21™). Poz-
déji se provdala za kosmonauta Rikolajeva a2 r. 1969
ukonCila vojenskou leteckou akademii (koskva). Jeji
Tet potvrdi%, Ze v budoucnosti budou Zeny weci zasta-
vat i rlznd kosmickd povolénf.

P et

Yovorl se svou ndhradnici z oddflu Zen, ktery
b{; béhem Sedesatych let rozpus$tén (prvni kos-
munautka svéta vievo).

Obr. 21: Pg¢hled do nitra pilotni kabiny Vostok pro
prvni kosmonauty. Pilot sedé) v katapulto-
vacim kFe?fe a m&} pFed sebou panely pro automatické
nebo ru¢n! Fizeni letu. Zé&soby potravin a kysliku hy-
}y napléngvany na 10 dni. Wlevp je vidét kontrolni
panel, uprostred pristrojovy usek s orientacnim gle-
bem, vpravo je rucni ridici pdka a2 nad nf radiepriji-
mac. Popled je veden otewfenym poklopem pro katapultaz.

Druhjm sovétskym pilotovanym programem byl Voschod.
Y ném se pouzivala zesflend nosnd rakets, avSak jen mir-
né upraverd kosmickad lod. Voschod 1 byl upraven pouze
uvnitF tak, aby misto jednoho se do kabiny ve$li tii
kosmonaut!, Startoval v Fijnu 1964 (Komarov, Jegorov,
Feoktistov). Rozdilny byl zejména systém pFistdvani.

Voschod 2 byl adaptovan jako dvoumistnd lod a star-
toval s kosmonauty Beljajevem o Leonovem 18.3.1965. Byl
vybaven usekem pro vystup kosmonautz lLeonova ve skafan-
¢ru do volného kosmického prostoru. Vychéazka trvala 12
rinut a Leonov sc¢ pri ni vzdélil asi 5 m od lodi. PFi
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plistavani na Zemi bylo nutno poprvé pouzit ruéniho
systému Fizeni.

Obr. 22: Vlevo je sovétskd kresba uspofddini lodi
Vostok 2; podle nasich souéasnych néiord
byl vSak vystupovy nafukovaci modul umfstén
bolné. !gravo Jje dokumentérni zéznam z lety
Leonova mimo 1od.

Pocédtkem Sedesatych let byla pod \Ld“ﬂl” S

‘ol jova zkonstruovana kosmické lod pro dvou a%
t Clenné posadky, kterd se pOUZl 13 do uJ, Byia vy
cna v poloviné sedesatych et v sérii Kosmos

(Hnz posadek) a pozdéji v ramci této siric bylo

7 wicno automatické setkévani a spojovani loci ve

ve mirg. W& hmotnost kolem 6 500 kg a celkovou délku
7, m; umonuje samostatny let o trvéni 30 osobodni.
Skiddé se ze t*f Usekd: vpfedu je tzv. orbitalni
sekce s adaptérem pro spojeni, dale je velitelska
sckce ovalného tvaru 2 vélcovy pomocny usek s boé-
nimi panely sluneénich baterii. Pfi prvnim letu

v r. 1967 doSto k havérii kosmonauta Komarova, kte-
ry pti nebrzdéném padu 2ahynul. Sojuz 4 a 5 uskutel-
nil v lednu 1969 spojeni a kosmonauti vné ve skafan-
dru prestoupili z jedné lodi do druhé (prilez uvnitr
byl vyvinut aZ o dva roky pozd&ji). V Sojuzu § se
uskutetnil osmnictidenni let dvoullenné posddky Ni -
kolajev a Sevastjanov. Sojuz 11 byl transportni lo-
di pro dopravu kosmonautd do prvni orbitdlni stanice;
pfi pristavéni zpét na Zemi doSlo k poruSe hermetié-
nosti a posadka zahynula. Sojuzu 15 a 23 selhalo
sblizovaci zafizen{ pro spojeni s orbitdlnimi stani-
cemi. Sojuz 16 slouiil jako zkuSebni lod pied spo-
lelnym sovétsko-americkym letem (Sojuz 19), Sojuz 22
podnikl samostatny let, spojeny s vyzkumem pFirodnich
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zdro?&. Sojuz 20 pracoval bez posadky spolu s orbi-
téInl stanici Saljut 4. Sojuz 23 priStal za dramatic-
kych okolnosti na vodni hladiné, Do poloviny roku

1577 startovalo 25 lodi Sojuz. Jednz (bez Cisla) se
nedostala na obdznou drahu, dvé byly bez posadek, let
dvou skopcil smrti posadek, asi tri- nebo Ctyfikrat

se vysky 1y drobnejsn zévady, které ov]avn17y reali-
zaci cilg letu, avsak celkove, lze Fici, Ze Jde o Uspéé-
nou konstyukci 2 ze bude behaté vyuz¢vana az do polat-
ku €0. ?e&, kdy bude zfejmé nahrazena ve své funkct
transportri lodi raketoplénem.

Obr. 233 Kogmicka lod Soguz. Orbitédlni sekce mé délku
2,tma prumor pfes 2 m, pristrojovy Usek mé
délhy téméF 3 m 2 velitelské kabina md gélku
koleh 2 m. Uvnitf dvou kabin je asi 9 m
prosforu pro posadku.

0d pocat‘u sedmidesatych let vyuiivaji sovétsti
odbornici unifikovaného typu orbitalnich {druzicovych)
stanic, které[;scu jen mirné modifnkovany. Jde o té-
lesa, kterad jsou na ob&znou drihu dopravena bez po-
sadky a2 ty s% pak na jejich palubé stfidaji. Saljut
byl poprvé g ici&lné vypustén na jafe 1971. la tver
souosych vdlch o celkové délee 14,5 m a maximdInim
priméru 4,] ms Jehg heotnost jc téméf 1S 000 kg.
Uvnit® je jasi S0 m’ prostoru pro posaddku.

Saljut 1 hostil jedinou triclennou posadku (Do-
brovolskii, Volkov, Pacajev), kitcré strivila ve ves-’
miru rekoydni dobu - tfi tydny, av3ak pfi névratu za-
hynula. Pb dvouleté prestévce startovala stanice Sal-
jut 2, avpak zistala bez posédky. S21jut 3 (nové kon-
strukce phnell slunecnich baterii) hostil r. 1974 dvo-
- jici kosmpnautl pfes dva tydny; druhé smeéné selhalo
sblizovadi zarizeni. Ma Saljutu 4, vypuSiéném v po-
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slednim tydnu roku 1974 se vystr:daly dvé posadky.
Prvni tam pobyla 2§ dni, druhd vytvorila sovetsky
rekord 63 dny. Saljut 4 pracoval v automatickém re-
zimu 2 do unorz 1977. Sa]gut 5 prijal posadku So-
juzu 21 na2 49 dni a posadku Sojuzu 24 na 17 dni. Do
poloviny r. 1977 startovalo 31 sovétskych lodi s po-
sédkou, celkem s 39 kosmonauty. Celkem bylo naléténo
sovétskymi loddmi a orbitdlnimi stanicemi pres 7 000
hodin (14 443 osobohodin). V budoucnosti nenf vylou-
ceno spojeni nékol ike SalJutu do vétSihe celku. Do-
pravu bude zrejme zajtstovat raketop]an.

o et o . e e e

Obr. 25: Prurgz orbitdlni stanici Saljut (varianta

Ce 42
1 = fotoaparaty, kamery, lékarské pfistroje, 2 -
spektrometr Silja 4, 3 - detektor mikrometeoritd
k=1, 4 - druzscovy slunecni dalekohied 0ST-1,
5 - zaF fzent freon, 6 - rentgenovy dalekohled &
spektrometr Fitin 2, 7 - rentgenovy dalekohled RT-4,
8 - difrakénf Spektrcmetr KDS-3, 9 - komplex s?unec—
nich spektrametrd KSS-2, 10 = druiicovy radiovySkomér .
systému Delta, 11 - infracerveny dalekohled & spektro-
metr 1TS-K, 12 - obleky aparatury Cibis pro 1ékafsky
vyzkum, 13 =~ pohyblnvy chodnik, 14 - fotoapardty,
15 - koutowé laserové odréiece, 16 - astroorientator
A1, 17 - tidlo Slunte, 18 - pFistroj pro zjistovani
m«stn» vertikdly v infraderveném oboru, 1§ - systém .
regenerace vody z kondenzatoru atmosfurucke v]hkostx,
20 - d&lnopis, 21 - televizni hvizdny zemifoval, 22 -
optické navigalni zafizeni, 23 = aparatura spe ktr
24 - aparatura Nejtral, 25 - televizni aparatura,
26 - iontové Cidlo, 27 = veloergometr.
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Kosmonautika jiz mnohokrdt prispéla k rozvoji
mezindrodni spoluprace a podpo?i]a pFéte]stvi mezi
1idmi rGznych zemi{. hnohaleté prani celého lidstva
a trileté pracovn( usili tisfcd specialistd vyvrcho-
lilo p"ozat|m r. 1975 v cervenci, kdy doslo k reali-
zaci Spolecn o sovétsio-amerického letu kosmonzutd
kolem Zemg. N3 ob&Zné drdze se setkala lod Apolio
S prtdanym dvoutiiovym prestupovym modulem (Lelkova
startovn{ hmotnost tém&F 15 tun) 2 lod Sojuz s nové
(a hiavne _rﬂ'ecnb) K0us+ruovanyh Stka”ale univer-
24t rdme zar fzent ',, Ve wesmiry st dne 17.7.1575 oodall
ruce ot americi! kosmonauti se svym: dvéma scv:t~5t
mi koiuey {lecnov, Kubasov, Staiford, Brand, Siayton).
Po védacké i lékarské strance skonc.] spoletny ist
ﬁsp%érﬂ 1ze jen dnnfﬂt, Ze se brzy bude ve vzAiemné
prospé‘ne spoltupiraci pokracovat.

Obr. 26: Setkéni lodi Sojuz a Apollo nad Zemi v Cer-

venci 1975.

KOSMICKE SsSoOoNDY

Vyznamné pozornost byla sovitskymi specialisty
vénovana v poCatcich kosmcnautiky Mésici, zrejmé jako
perspektivnimu cili pro dalsi lety kosmonautl. Az do
poloviny Sedesatych let se ubiral sovétsky a ameri:ky
vyzkum na${ pfirozené druzice stejnou cestou, avsak
zatimco Ameriéani presli k pilotovanym pfisténim, sou-
stfedili se Sov&ti na reSeni problému ddikové rizenych
bezpilotnich aparaturs

Wczi mésiEnimi sondami 1ze provést rozdéleni do

th generacf. Prvni predstavuje trojici sond lun2 z ro-
1059 - prvni 2z nich prolétla hned v lednu 1959 kolem
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Mésice, kdyz jeji _rychlost (bez korekci drahy') byla
nepatrne Vy§$l nez by byvalo bylo zapotreb| pro dopad
na mésicni povrch. Ter se zdafil yz luné 2 v 1é6té té-
hoz roku a kenecné v Fijnu Luna 3 oblétla Mésic a pFi-
nesla dalkové vyslané prvnl snimky odvréicené strany
Mésice.

Druha generace usilovala o tvrdé pfisténi pouzdra
s pristroji ne mésiCnim povrchu. Pokousela se o to
sonda luna 4~ 6 bez Gspéchu (Luna 5 dopadla do tiare
Nubium, Luna 7, 8 dopadly do Oc. Procellarum, avSak
rozbily se). Prlstanl rychlostn asi 10 m/s se zdarilo
po nékolikaletém Usilf aZ Lund 9 v (noru 1966: tato
sonda prinesla prvni snimky Mésice z jeho povrchu.
Opakovénim pokusu byl let Luny 13. Pristavaci pouzdro
bylo uzitecnym nékladem unifikované sondy, kterd jinak
byla vyuZita i pro vytvofeni prvnich druzic késice
(Luna 10, 11, 12).

Zékladem treti generace je unifikovana pristava-
ci ploSina, schopnd dopravit na povrch wdsice velmi
mékce asi 800 kg uziteCného zatizeni. Nejprve bylo
cilem vynést na iésic malou raketu, kterd by v. pouz~-
dru o priméru asi 60 cm dopravila vzorzk mésiini hor-
niny na Zemi bez zésahu kasmonauta. 0 realizaci se
pokouSela nejprve luna 15 v dobé letu Apolla 11 (1éto
1969) a o rok pozddji se pokus povedl Luné 16. Podob-
ny cil mély sondy Luna 18, 20, 23, 24. Ze Sesti poku-
si se podarilo vzorek z Mésice pfivézt tfikrét, napo-
sledy z hloubky kolem dvou metri. luna 17 2 21 dopravily
na ésic Lunochody, Luna 19 2 22 pfedstavovaly uprave-
nou verzi, urcenou pro vyzkum Mésice z ob&iné dréhy.

luna 1 a 2 mély tvar koule o priméru necely metr
a hmotnost pres 350 kg. Luna 3 méla tvar vélice o pri-
méru 0,96 m a délce 1,3 ms Luna S a 13 mély tvar koule
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o pruméru asi 0,6 m. Hmotnost se pohybovala kolem 100
kg, av3ak celkovéd hmotnost sond dosahovala 1500 kg.
Luna tfeti generace mé po pristéni vySku kolem 5 metr{
a rozpéti pres 5 m, na trenslundrni drahu je vyneseno
témér 4 000 kg, na Mdsici pfistava téméf 1 900 kg.

Obr. 27: Wésicni sondy LUNA 1 -13.

NahoFe je prvnf generace: luna 1, 2, 3 (zleva doprava);
e TR v . ’

pozice znalf: 1 - magnetometr, 2 ~ iontové past, 3 -
detektor mikrometeoritd, 4 - antény, 5 - sensor Slunce,
6 - kamery, 7 = slune¢ni baterie, 8 - trysky systému
palohy. :

leg Je druhd generace WN. Vievo luna 4-9 a 13, upro-
stred Luna 10, vpravo tuna 11 a 12. Pozice znalis 1 -
uziteény néklad, 2 - pFistrojovy Usek, 3 - nadri stla-
¢eného plynu, 4 - elektronicky blok, 5 = trysky poloho-
vého systému, 6 - verniery, 7 - antény, 8 - korekén{
motor, 9 - vySkomér, 10 - kamery, 11 --systém tepelného
rezimu, 12 - radiometr.

Obr._28: Vpravo celkové uspoiréadéni sondy Luna 4 - 9,
vlevo je pfistavaci pouzdro v poloze, urcené
pro fotografovani okolniho terénu-(telefoto-
metr je nahofe).

Obr. 29: Fotografie sondy luna 16. V kulovém pouzdru
byio dopraveno vidy asi 100 - 170 grami mé-
sitni horniny.

PerspektivnéjSim zarizenim nez luna 16 2da se byt
Lunochod, ktery zatim Uspésné nz hiésici pracoval ve
dvou exemplarich a pro letosSni rok se ptipravuje dalsfi.
Lunochod 1 se stal r. 1970 prvnim vozidlem na Mésici -
pohyboval se na povel ze Zemé. Jeho hmotnost byta témer
800 kg, max. primér vika pfes 2 m, rozchod kol 1,6 m,
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primér kol 0,5 m. Sestdvad ze dvou Usekd - hermetické-
ho pristrojového gouzdra a_podvozku. Ten nese osm kol,
kazdé je ovladatelné zv14st a mé svij nezdvisly clek-
tromotor.

Obrs 30: Fotografie Lunochodu 1, ktery urazil po mé-
sicnim povrchu téméf 11 km. lunochod 2 se 1i-
$i1 jen védeckym vybavenim; na Misici ujel

cestu diouhou 34 km.

Pro mésiéni vyzkum byly urceny i sondy Zond 4 -8,
které startovaly v letech 1968~ 1370, Dostaly se vidy
na obéznou drahu, kterd vedla kolem hMésice a zpét k Ze-
mi; r. 1968 v Fijnu uskutecnily jeSté pfed Apoliem
uspéSny navrat od Nésice a zbrzdéni z druhé kosmické
rychlosti. Nékteré pristaly na hladiné Indického oceanu,
jiné na pevné zemi. NeSlo o nic jiného neZ o Cast lodi
Sojuz{ velitelskd a pomocna sekce) Primér télesa byl
pres 2 m, celkovéd délka kolem 5 m, rozpéti paneld slu-
neCnich baterii asi 8,5 m, hmotnost asi 4 500 kg. Son-
dy Zond nesly radu biologickych experimentd, avSak po-
sédku nikoliv, ackoliv By to bylo principidlné mozné.

Obre 31: Sonda Zond 5 (podle Pfaffa a Stacha).

Prvni sondy k Marsu se sovét3ti odbornici pokusi-
1i vyslat jiz poCitkem Sedesétych let. hars 1 starto-
val 1. 11. 1962, fungoval spolehlivd aZ do vzdalenosti
100 mitiond km, avSak poté doSlo k poruse a ztraté spo-
jeni. Jeho cil byl velmi komplikovany: mj. pocital
s umisténim pouzdra do Marsovy atmosféry. Sonda méla
hmotnost 894 kg, pramér 1,1 m a délku 3,3 m. O dalSich
pokusech oficidalné neméame Zadné zprévy.

Obr. 32: Sonda Mars 1, kterou vynesla raketa Voschod.
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Nové generace sond pro vyzkum Rudé planety mésle-
ddvala az po deseti letech. R. 1971 se na cestu vydal
haps 2 a 3, v té dobd nejhmotndjsi sondy (pfes 4 500
kg)e Jejich cilem bylo umistit pouzdro do atmosféry tak,
aby pristdlo na povrchu a vysilale odtamtud; druhd cést
sondy se méla dostat na obéznou dréhu kolem pIanety.
Mars 2 dopadl tvrdé 27. 11. 1971 (45° ik, 8% .8),

ars 3 pristdl 2. 12. (45° j.5., 15€° z.d ). Prestal

Sak kratce poté vysilat, snmad pro poruchu na retrans-

alnim zarfizeni. Pri dal$i opozici se vydaly na cestu

k marsu hned ctyfi sondy; prvni dvé mély byt uvedeny na
obézné dréhy, druhé dvé mély pristéit. marsu 5 se poda-
i1 korekéni manévr a2 stala se z ného umela druzice war-
Su, lkarsu 6 se podarilo vstoupit sprivné do atmosfery,
dviak pfestal vysilat krdtce pred dopadem (24° j.S., °
Z.d.). Daldi startovna okna se otevirajl roku 1977 v 24-
¢, re 1975 koncem #ijna, r. 1981 v listopadu.

§§g=_§33 Fotografic sordy Mars druhé generace.

rGmér hlavniho télesa je pfes 2 m a délka pfes 5 m.
Rhzpéti paneld sluneCnich baterii dosahuje 7 m. Prista-
§:ff pouzdro mé primér pfes 1 m.

re 34: Schéma vnitfniho uspofadéni sondy Wars druhé
gencrace s pouzdrem pro pfistani:

- tryska hlavniho korekcnlho motoru, 2 - pristroje

o vyzkum planety a JGJI atmosféry "z ob&iné dréhy,

4,5 - tidla autonomniho astronavigalniho systému,
6 'y siunecni baterie, 7 - polohové trysky, 8 - magneto-
megr, S - anténa francouzského experimentu Stéréo, 10 -
smérova anténa pro spojeni se Zemi, 11 - parabolicky
odraze¢ antény ¢. 10, 12,13 - dal3i antény, 14 - nadrie

plynem pro polohové trysky, 15 - dal#i anténa, 16 -
adrz na kapalné pohonné 1atky korekcniho motoru,
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17 - optlcké ¢idla autonomniho navigatniho systému,
18 - nadrze s plynem pro polohové trysky, 19 - systém
tepelné kontroly, 20 - chladici systém, 21 - toté:
jako 6, 22 - polohové trysky, 23 - raketovy motor na
tuhé pohonné 1atky pro zménu drahy sestupovéhe modulu,
24 - anténa sestupového medulu, 25 - spalovaci komora
motoru 23, 26 - polohové trysky sestupového modulu,
27 - schrénka s padakem, 26 - tepelné radidtory, 29 -
povrch darsu, 30 - kuzelovity ochranny aerodynamlck)
Stit, 31 - nosné pasky pristavaciho Uscku, jimiz je
pripojen k padékim, 32 - pouzdro pfistévaciho useku

s pristroji, 33 - jako 26, 34 - nosnik acrodynamické-
ho Stitu, 35 - retrorakets padéku.

Prvenstvi v pokusech a meziplanetérni dOpravu
maji také sovitSti raketovi konstruktéri. K prvnimu
startu dos]o v anoru 1961, Sonda méla hmotnost 643,5
kg a jejim Ukolem byl priizkum meziplanetarniho pros-
toru a prilet kolem cilové planety. Pro palubni po-
ruchu pfestala sonda vysilat po nékolika milionech
urazenych kilometrd; jako mrtvé téleso pzk proletéla
v kvétnu 1961 ve vzdalenosti asi 100 000 km od Venuse.
Podobné konstrukce byly 2fejmé i dal$i dvé sondy
z ra 1965 - Venera 2 nesla fototelevizni aparaturu,
Venera 3 pouzdro pro pfistani na povrchu. Hmotnost
sond byla 960 kg. Pro poruchy nebylo mozno ukoly spl-
nit.

-Obr._35: Sonda Venera prvni generace {polétek 60. let).

R. 1967 startovala sonda Venera 4, kterou radime
do druhé generace. PFi je]i konstrukci bylo wyuZito
zkuSenosti se sondami_luna druhé generace. Hmotnost
dosahovala 1 200 kg. Tast piistrojd byla urcena pro
vyzkum meziplanetérnihe prostoru, avdak hlavnim cilem
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bylo vysadit do atmosféry Venuse pouzdro, které by se-
stoupilo 2z na povrch (brzd2ni padéky a aerodynamickym
odporem) a pri tom vysilalo. Postupné se vysilale pri-
stévacich pouzder odmlcovaly stdle blize k povrchu pla-
nety, az kone¢né Venera 7 (1970) vysilala i po pFistani
a Venera 8 (1972) predavala radu védecky velmi dilezi-
tych informaci. Pristrojové pouzdro kulového tvaru mélo
hmotnost 380 ~ 500 kg; vzhledem k ofekévanym vysokym
teplotdm pri ohfevu atmosférou a znalnym pretizenim i
tlakim byly pFistroje velmi peclivé mavrieny a zkouseny.

Obr. 36: Fotografie Venery druhé generace.

M4 dvd Casti — tzv. meziplanetdrni Usek a pfistavac!
pouzdPo. Meziplanetérni usek tvori hermeticky vélec

s radlovou aparaturou, systém orientace a tepelné re-
gulacey chemickymi akumulatory 2 elektronikou. Nahofe
je vidgt korekini motor, na bocich panely slunecnich
baterif, antény, optické vybaveni. Na visuté ty&i je
umistén magnetometr. Dole je pripevnén pFistévaci usek
(promér asi 1 m).

Prvni etapa vyzkumu Venuse byla definitivné zakon—
tena r. 1972. Jiz tehdy se pracovalo na nové koncepci
sondy pro prizkum Venuse, vynaSené rzketou Proton. Wd
dvé Casti - druzicovou 2 pfistévaci. Pro prvni z nich
bylo moZno bez vétSich problémd vyuzit konstrukce, vy-
vinuté pro druhou gencraci sond kars z r. 1971. Zmény
byly provedeny pouze v systému tepelné regulace, pane-
te¢h sluneCnich baterii, systému komunikace a védeckém
vybaveni. Hmotnost sond Venera G 2 10 z roku 1975 byla
kolem 5 000 kg (nejtéz$i sondy vibcc). Nové bylo nutno
navrhnout pristdvaci pouzdro. Nakonec bylo rozhodnuto
vyuiit kongepce znémé ruské matrjoSky. Vnéjsi koule o
praméru ast 2,2 m zajiStovala tepelnou  ochranu béhem
prudkého sestupu, vnitfni koule o priméru asi 0,3 m




s 8-

chrénila aparaturu pro védeckd méfeni na povrchu. Byl

vypracovan novy pribéh sestupu - pomalu vrstvou obla-

ku a rychle nizkou atmosférou (s vyuzitim aerodynamic-
kého disku). Celkovad hmotnost pouzdra je 1 560 kg.

Prvn{ sonda prnstala 22. 10. 1975 v misté se sou-
Fadnicemi 31° 42" s.§. prakticky ve stiedu osvétlené
Casti planety, Venera 10 dne 25. 10. 1975 asi 2 200 km
odtud a ponékud jizndji. Pristévaci rychlost se pohybow
vala kolem 5 m/s. NejvétSim védeckym ziskem bylo porize-
ni panoramat okolnfho povrchu.Vyznamné informace byly
ziskany také z obéiné dréhy (&4st pristrojového vyba=
veni byla vyvinute francouzskymi odborniky).

Obr. 37: Schéma sond Venera 9 a 10:

'} - yédeckd aparatura, 2 - parabolickd anténa, 3 - néd-
drze pohonnych létek, 4 - systém tepelné regulace, 5 -
detektor Zemé, 6 - detektor hvézdné orientace, 7 - de-
tektor Slunce, & ~ nesmérovand anténa, § - prxstrOJovy
usek, 10 - nédri plynu pro orientaci, 11 - chladici
radlator, 12 - plynové polohové trysky, 13 = slunecn(
baterie, 14 - magnetometr.

Sovétskd kosmonautika zaznamenala v minulych dva-
ceti letech v&tSinu prvenstvi, ziskala nesmirné mnoz-
stvi vedeckych i technickych informaci a zacala poma-
hat svym tvircim v prakttckem ziyoté. Jen velmi tézko
mizeme délat d]ouhodobeJSI prognozy; vzdyt jesté pred
&tvrt stoletim se zddlo, Ze bude obrovskym uspé&chem
vypravut &lovéka do vesmiru koncem tohoto stoletf. Vi-
me vSak, Ze hlavni misto bude v dohledné dobé patfit
orbxtalnim stanicim; jakmile zajisti raketoplany lev-
nou dopravu, nebude problémem zahdjit dokonce i vyrobu
nékterych zarizeni nebo materidld prfimo v kosmickych
podminkédch. Lze pfedpokladat, ze sovétsky raketoplén,
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o jehoz pripravdch vime jiZ nékolik let, bude slouiit
pravideIné re jpozdéji od polétku 80. let. PFi letech
raketoplanti na orbitdini stanice bude zrejmé dalsi
pr]ei?tost ke vzajemné spolupraci mezi SSSR a USA.

lem Zemé se bude pohybovat stéle vice apliko-
vanych druzic pro potfeby nérodniho hospodéfstvi 2
porosie vyznam spolupréce socialistickych zemi.

ety sovétskych kosmonautl na hésic mohou byt za-
héjeny poté, co by doSlo k vyzkouSeni nové velké nosné
rakety; je pravdépodobné, ze zde se zejménha uplatni
spoluprace vyspélych zemi svéta.

ude jisté pokracovat dalsi pruzkum planet slu—
neénf soustavy, i kdyZ - jek se zda podle americkjch
pramegl ~ Se budeme muset rozloudit s predstavou, ze
nalezfleme Zivot na blizkych planetéch. Neni vylouleno,
z¢ nékieré sovétské sondy budou urceny i pro prizkum
vzdale ych planet obfiho typu.

© Cllem sovdtské _kosmonautiky bylo, je a bude pfi-
spivat k mirovému-vyvoji Vidské spolecnostis k vytvo-
Peni svéta bez vélek a stréadéni.
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